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6 ARMAZENAMENTO EM TANQUES ESTACIONARIOS
SITUADOS EM AREAS ABERTAS

6.1 Arranjo fisico e controle de vazamentos

6.1.1 Adotam-se as disposi¢des da NBR 17505/06 — Parte 2
com as adequacdes constantes desta IT, de acordo com o
item 6.2 desta Parte da IT.

6.1.2 Tratando-se de armazenagem de etanol (alcool etilico),
ciclohexano e dleo fusel em unidades de processamento de
alcool, adota-se a NBR 7820 com as adaptagdes previstas no
item 17 da Parte 4 desta IT.

6.1.3 Para tanques de etanol em refinarias de petroleo, as
distancias de seguranga seguem de acordo com o item 6.1.1
desta IT.

6.1.4 Independentemente das facilidades de combate ao
fogo, tanques de armazenamento de liquidos inflamaveis
e/ou combustiveis, com distancias horizontais inferiores as
distancias minimas de isolamento, contidas na Tabela A-7 do
Anexo A, devem ser considerados como Unico risco para efeito
de protecdo contra incéndio.

6.1.5 Localizagcdo em relacéo aos limites de propriedade,
via de circulacéo interna e edificagdes importantes na mesma
propriedade.

6.1.5.1 Todos os tanques destinados ao armazenamento de
liquidos de classe |, classe Il ou classe IlI-A e operando com
pressdes manométricas igual ou abaixo de 17,2 KPa
(2,5 psig) devem ser localizados de acordo com as Tabelas
A-1 e A-6 do Anexo A.

6.1.5.2 Os tanques verticais que disponham de solda
fragilizada entre o teto e o costado, fabricados de acordo com
as prescricdes da NBR 17505-2/06 e que armazenem liqui-
dos de classe IlI-A podem ser localizados na metade das
distancias especificadas na Tabela A-1 do Anexo A, desde
que nao estejam no interior de uma bacia de contencdo que
contenha tanques que armazenem liquidos de classe | ou
classe Il ou ndo estejam no curso do canal de drenagem para
a bacia de contencao a distancia de tanques que armazenem
as referidas classes de produtos.

6.1.5.3 Todos os tanques destinados ao armazenamento de
liquidos estaveis de classe I, classe Il ou classe IlI-A e operan-
do com pressdes manométricas superiores a 17,2 KPa
(2,5 psig) ou que sejam equipados com dispositivos de venti-
lacdo de emergéncia que operem com pressdes manomeé-
tricas superiores a 17,2 KPa (2,5 psig), devem ser localizados
de acordo com as Tabelas A-2 e A-6 do Anexo A.

6.1.5.4 Todos os tanques destinados ao armazenamento de
liquidos com caracteristicas de ebulicao turbilhonar devem
ser localizados de acordo com a Tabela A-3 do Anexo A.

6.1.5.4.1 Os liquidos com caracteristicas de ebulicao turbilho-
nar nao devem ser armazenados em tanques de teto fixo, com
didmetro superior a 45 m, exceto quando um sistema adequa-
do e aprovado de inertizagéo seja instalado no tanque.

6.1.5.5 Todos os tanques destinados ao armazenamento de
liquidos instaveis devem ser localizados de acordo com as
Tabelas A-4 e A-6 do Anexo A.

6.1.5.6 Todos os tanques destinados ao armazenamento de
liquidos estaveis e ndo sujeitos a ebulicdo turbilhonar de

classe IlI-B devem ser localizados de acordo com a Tabela A-5
do Anexo A, exceto se localizados na mesma bacia de con-
teng@o ou no curso do canal de drenagem para a bacia de
contencdo a distancia de tanques que armazenem liquidos
de classe | ou classe Il, quando devem ser localizados confor-
me determinado em 6.1.5.1 ou 6.1.5.3.

6.1.5.7 No caso da propriedade adjacente ser uma instala-
¢ao similar, os parametros de distancias podem, com o
consentimento por escrito dos dois proprietarios, adotar as
distancias minimas estabelecidas em 6.1.6 ao invés daque-
las recomendadas em 6.1.5.1 ou 6.1.5.3, desde que atendam
as distancias minimas, em ambas as instalagcdes, do costado
ao dique e do dique a divisa das propriedades.

6.1.5.8 Quando o rompimento das extremidades de um vaso
de pressao ou tanque horizontal pressurizado expuser a ris-
co as propriedades adjacentes e/ou edificagbes internas, este
vaso de presséo ou tanque horizontal pressurizado deve ter
seu eixo longitudinal paralelo a estas propriedades e/ou
instalagdes mais proximas e mais importantes.

6.1.5.9 Os tanques de superficie retirados de servigco ou
desativados devem estar desconectados, vazios de produ-
tos, livres de vapor, protegidos contra violagbes e sinaliza-
dos, sendo dispensados do atendimento as distancias de
isolamento.

6.1.6 Distancia entre dois tanques de superficie
adjacentes (entre costados)

6.1.6.1 Os tanques de armazenamento de liquidos estaveis
de classe |, classe Il ou classe IlI-A devem ter um espagamento
de acordo com a Tabela A-7 do Anexo A.

6.1.6.1.1 Em instalagbes de producgdo situadas em regides
isoladas, nos tanques de petrdleo cru com capacidades indi-
viduais de no maximo 480.000 L, o espacamento deve ser no
minimo de 1,00 m, ndo requerendo a aplicagdo da Tabela
A-7 do Anexo A.

6.1.6.1.2 A distancia entre os tanques usados somente para
0 armazenamento de liquidos de classe IlI-B deve ser no
minimo 1 m, desde que eles ndo estejam dentro de uma bacia
de contencéo ou na proximidade do canal de drenagem para
a bacia de contencao a distancia de tanques que armazenem
liquidos da classe | ou classe Il, quando entao deve ser
aplicada a Tabela A-7 do Anexo A.

6.1.6.2 A distancia entre um tanque que armazene liquido
instavel e outros tanques que armazenem liquidos instaveis
ou liquidos de classe I, Il ou lll ndo deve ser inferior a metade
da soma de seus didmetros.

6.1.6.3 A distancia minima entre um vaso ou recipiente de
gas liquefeito de petréleo (GLP) e um tanque de armaze-
namento de liquidos de classe |, classe Il ou classe IlI-A deve
ser de 6 m. Devem ser previstos diques, canais de drenagem
para a bacia de contengao a distancia e desniveis, de modo a
nao ser possivel o acumulo de liquidos de classe |, classe I
ou classe IlI-A sob o vaso contendo GLP, adjacente a
tancagem.

6.1.6.4 Quando os tanques de armazenamento de liquidos
inflamaveis e combustiveis estiverem em uma bacia de con-
tencao, os vasos de GLP devem ficar fora da bacia e no minimo
a uma distancia de 3 m da linha de centro da base do dique.
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6.1.6.5 Quando os tanques armazenando liquidos de classe
I, classe Il ou classe llI-A estiverem operando com pressoes
manomeétricas que excedam 17,2 KPa (2,5 psig), ou equipa-
dos com dispositivos de ventilacdo de emergéncia que traba-
lhem a pressoes superiores a 17,2 KPa (2,5 psig), devem ser
separados dos vasos contendo GLP, conforme distancias
determinadas em 6.1.5.1 ou 6.1.5.3.

6.1.6.5.1 Estas disposi¢bes nao se aplicam quando vasos de
GLP, com capacidade igual ou inferior a 475 L forem instalados
proximos aos tanques de suprimento de 6leo combustivel,
com capacidade igual ou inferior a 2.500 L.

6.1.7 Controle de derramamento de tanques de superficie

Todos os tanques que armazenem liquidos de classe |,
classe Il ou classe IlI-A devem ser dotados de meios que
impecam que a ocorréncia acidental de derramamento de
liquidos venha a colocar em risco instalagdes importantes
ou propriedades adjacentes, ou alcancem cursos d’agua.
Tais meios devem atender aos requisitos de 6.1.7.1, 6.1.7.2
ou 6.1.7.3.

6.1.7.1 Bacia de contencéo a distancia

6.1.7.1.1 Onde o controle de derramamento for feito através
de drenagem para uma bacia de contencéo a distancia, de
forma que o liquido contido ndo seja mantido junto aos
tanques, devem ser atendidas as seguintes condi¢des:

a. deve-se assegurar uma declividade no piso para o
canal de fuga de no minimo 1% nos primeiros 15 m a
partir do tanque, na direcdo da area de contencéo;

b. a capacidade da bacia de contencao a distancia deve
ser no minimo igual a capacidade do maior tanque
que possa ser drenado para ela, ou da maior pilha,
de acordo com as Tabelas B-3, B-4 e B-5 da Parte 3
desta IT, nao necessitando ser superior a 50.000 L;

c. o trajeto do sistema de drenagem deve ser localizado
de forma que, se o liquido no sistema de drenagem se
inflamar, o fogo nao represente sério risco aos
tanques e as propriedades adjacentes;

d. a distancia entre o limite de propriedade, ou entre qual-
quer outro tanque e o produto, no nivel maximo da bacia
de contencgao a distancia, ndo deve ser inferior a 15 m;

e. o coeficiente de permeabilidade maximo das paredes
e do piso da bacia deve ser de 10 cm/s, referenciado
a agua a 20°C e a uma coluna de agua igual a altura
do dique;

f. deve-se prover na gestdo do sistema de armaze-
namento, que a bacia de contengéo a distancia esteja
sempre vazia em sua condi¢cdo normal de operagéo,
inclusive visando o cuidado de nao se permitir a
contencdo de produtos incompativeis.

6.1.7.1.2 Onde néao for possivel o atendimento ao prescrito
na alinea “b” acima, é permitida a utilizagdo de bacia de
contencéo a distancia parcial, sendo o volume excedente para
que se atinja o volume de contengéo requerido suprido por
diques que atendam aos requisitos de 6.1.7.2.

6.1.7.1.3 A exigéncia da alinea “b” também é valida para
bacia de contencao a distancia “parcial”’. O volume excedente
deve atender aos requisitos de contengéo por diques como
estabelecido em 6.1.7.2. O espagamento entre tanques deve
ser determinado com base nas previsdes para tanques em
bacia de contencdo da Tabela A-7 do Anexo A.

6.1.7.1.4 Para o atendimento do prescrito na alinea “e”, quando
do armazenamento de liquidos estaveis, podem ser aceitas
bacias de contengdo com o coeficiente de permeabilidade
maximo de 10“ cm/s referenciado a agua a 20°C, quando
existirem canaletas em concreto armado, com area de esco-
amento minima de 900 cm? em torno dos tanques e demais
pontos passiveis de vazamentos e direcionando, preferencial-
mente, os vazamentos para o sistema de drenagem.

6.1.7.2 Contencao por diques em torno de tanques

6.1.7.2.1 Quando a protegao das propriedades adjacentes
ou cursos d’agua for feita por meio de bacia de contengéo em
torno de tanques, dotadas de diques, este sistema deve ser
conforme os seguintes requisitos:

a. deve ser assegurada uma declividade no piso da
bacia para o canal de drenagem de no minimo 1% a
partir do tanque. Caso a distancia do tanque até a
base do dique seja superior a 15 m, deve ser assegu-
rada a declividade de 1%, pelo menos nos primeiros
15 m, podendo a partir dai ser reduzida conforme
projeto;

b. a capacidade volumétrica da bacia de contencao deve
ser no minimo igual ao volume do maior tanque, mais
o volume do deslocamento da base deste tanque, mais
os volumes equivalentes aos deslocamentos dos
demais tanques contidos na bacia, suas bases e os
volumes dos diques intermediarios;

c. para permitir acesso a instalagbes com capacidade de
armazenamento superior a 60.000 L, a base externa
do dique ao nivel do solo nao deve ser inferior a 3 m de
qualquer limite de propriedade;

d. as paredes do dique podem ser feitas de terra, aco,
concreto ou alvenaria sdlida, projetadas para serem
estanques e para resistirem a coluna hidrostatica total.
Diques de terra com 0,90 m ou mais de altura devem
ter uma secdo plana no topo com largura minima de
0,60 m. A inclinagédo de um dique de terra deve ser
compativel com o angulo de repouso do material de
construcdo usado na execucao da parede;

e. abacia deve ser provida de meios que facilitem o aces-
so de pessoas e equipamentos ao seu interior, em
situacdo normal e em casos de emergéncia;

f. o sistema de drenagem da bacia deve ser dotado de
valvulas de bloqueio posicionadas externamente a
essa e mantidas permanentemente fechadas;

g. a altura maxima do dique, medida pela parte interna
da bacia, deve ser de 3 m; a altura do dique deve ser o
somatdério da altura que atenda a capacidade
volumétrica da bacia de contengdo, como estabelecido
em 6.1.7.2.1, alinea b), mais 0,20 m para conter as
movimentagdes do liquido e, no caso do dique de terra,
mais 0,20 m para compensar a redugao originada pela
acomodacao do terreno, nao se aplicando para bacias
contendo tanques horizontais;

h. um ou mais lados externos do dique pode ter altura
superior a 3 m, desde que todos os tanques sejam
adjacentes no minimo a uma via na qual esta altura
nos trechos frontais aos tanques nao ultrapasse 3 m;

i. osdiques de terra devem ser construidos com camadas
sucessivas de espessura nao superior a 0,20 m,
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devendo cada camada ser compactada antes da
deposicéo da camada seguinte;

j- o dique, quando de terra, deve ser protegido da
erosdo, nao podendo ser utilizado para este fim
material de facil combustao;

k. as tubulagbes que atravessem as paredes dos diques
devem ser projetadas de forma a evitar tensdes exces-
sivas resultantes de recalque (do solo) ou exposi¢édo a
calor;

l. a distancia minima entre os tanques e a base interna
do dique deve ser de 1,5 m, exceto para instalagdes
onde exista apenas um tanque no interior da bacia,
com volume até 15 m3, quando esta distancia pode ser
reduzida, ndo podendo ser inferior a 0,60 m;

m. cada bacia de contencdo com dois ou mais tanques
deve ser subdividida preferencialmente por canais de
drenagem ou, no minimo, por diques intermediarios,
de forma a evitar que derramamentos de tanques
adjacentes coloquem em risco o interior da bacia de
contencdo, conforme segue:

1) no armazenamento de liquidos estaveis em
tanques verticais de tetos conicos ou tipo domos
construidos com solda fragilizada entre o costado
e o teto ou de teto flutuante ou com selo flutuante,
ou em qualquer tipo de tanque armazenando
petréleo cru nas areas de producgéo, deve ser
previsto um dique intermediario para cada tanque,
com capacidade superior a 1.600 m® ou para cada
grupo de tanques com capacidade total nao supe-
rior a 2.400 m® e individual maxima de 1.600 ms3;

2) no armazenamento de liquidos estaveis em tanques
nao cobertos pelo subitem anterior deve ser
previsto um dique intermediario para cada tanque
com capacidade superior a 380 m3. Além disto,
deve-se prever uma subdivisdo para cada grupo
de tanques possuindo uma capacidade inferior a
570 me, ndo podendo cada tanque individual exce-
der a capacidade de 380 m3;

3) no armazenamento de liquidos instaveis, em qual-
quer tipo de tanque, deve ser previsto um dique
intermediario isolando cada tanque, exceto se os
tanques forem instalados em bacias que possuam
um sistema de drenagem contemplando o
resfriamento por anéis;

4) quando 2 ou mais tanques armazenando liquidos
de classe |, um deles possuindo didametro superior
a 45 m, estiverem localizados em uma mesma bacia
de conteng¢ao, devem ser previstos diques inter-
mediarios, entre os tanques adjacentes, de forma
a conter, pelo menos 10% da capacidade do tanque
enclausurado;

5) os canais de drenagem ou os diques intermediarios
devem ser localizados entre os tanques, de forma
a tirar a maior vantagem do espaco disponivel, com
a devida atencao a capacidade individual de
cada tanque. Onde forem utilizados diques inter-
mediarios, os mesmos nao devem ter altura inferior
a 450 mm;

n. quando forem feitas provisdes para o escoamento de
aguas das bacias de contencao, este deve ser contro-

lado para evitar que liquidos inflamaveis e combusti-
veis entrem em cursos d’dgua natural, em esgotos
publicos, caso sua presenga seja perigosa, sendo
acessivel de fora da bacia de contencgao, em situagoes
de incéndio;

0. é proibido o armazenamento de materiais combusti-
veis, de tambores vazios ou cheios no interior da bacia
de contencgéo;

p- o coeficiente de permeabilidade, maximo, das pare-
des e do piso da bacia deve ser de 10°cm/s
referenciado a agua a 20°C e uma coluna de agua
igual & altura do dique.

6.1.7.2.2 Para o armazenamento de liquidos estaveis podem
ser aceitas bacias de contencdo com o coeficiente de
permeabilidade maximo de 10* cm/s, referenciado a agua a
20°C, quando existirem canaletas em concreto armado, com
area de escoamento minima de 900 cm? em torno dos tanques
e demais pontos passiveis de vazamentos e direcionando,
preferencialmente, os vazamentos para o sistema de
drenagem.

6.1.7.2.3 Onde néo for possivel o atendimento ao prescrito
na alinea “b” do subitem 6.1.7.2.1, é permitida a utilizacdo de
bacia de contencao a distancia parcial, sendo o volume exce-
dente para que se atinja o volume de contengéo requerido
suprido por diques que atendam aos requisitos de 6.1.7.2.

6.1.7.3 Onde a contengéo secundaria for aplicada a um tan-
que, para prover o controle de derramamentos, deve-se aten-
der aos seguintes requisitos:

a. a capacidade do tanque ndo deve exceder 45.000 L;

b. todas as conexdes das tubulagbes com o tanque de-
vem ser feitas acima do nivel maximo normal de liquido;

c. devem ser providos recursos para prevenir a libera-
¢ao de liquido do tanque devido ao efeito sifao;

d. devem ser providos meios para se verificar o nivel do
liquido no tanque. Estes recursos devem estar acessi-
veis ao operador durante as operagdes do tanque;

e. devem ser providos meios para se prevenir do enchi-
mento excessivo, soando um alarme quando o nivel
do liquido no tanque atingir 90% de sua capacidade e
parando automaticamente o carregamento do liquido
quando o nivel do tanque atingir a 95% da capacidade.
Estes recursos ndao devem restringir ou interferir de
nenhuma forma no funcionamento adequado dos
respiros normal ou de emergéncia;

f. o espagamento entre tanques adjacentes nao deve
ser inferiora 1 m;

g. o tanque deve suportar o dano de uma colisdo por
veiculo a motor ou devem ser providenciadas barreiras
apropriadas contra colisdo;

h. onde o recurso de contengdo secundaria adotado for o
encapsulamento, este deve ser provido de recursos de
alivio de emergéncia de acordo com a NBR 17505-2/06.

6.1.8 Isolamento de tanques no mesmo parque

6.1.8.1 Tanques verticais

Os tanques aéreos verticais com capacidade individual igual
ou inferior a 20 m?3 serao considerados isolados, para fins de
protecéo contra incéndio, quando distanciarem entre si, no
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minimo duas vezes o didmetro do maior tanque e estiverem
em bacias de contencgdo isoladas.

6.1.8.2 Tanques horizontais

Os tanques aéreos horizontais com capacidade individual
igual ou inferior a 20 m3 serdo considerados isolados, para
fins de protecdo contra incéndio, quando distanciarem entre
si, no minimo duas vezes a maior dimensao do maior tanque
e estiverem em bacias de contencéo isoladas.

6.1.8.3 A distancia mencionada nos itens 6.1.8.1 e 6.1.8.2
pode ser reduzida a metade, com a interposi¢cdo de uma pa-
rede corta-fogo com resisténcia minima ao fogo de 120 min, e
ultrapassando 1 m acima da altura do maior tanque.

6.1.8.4 E permitida a protecdo somente por extintores para
parques com no maximo 5 tanques isolados conforme itens
6.1.8.2. € 6.1.8.3.

6.2 Estudo de cenarios

Quando da apresentacdo do projeto técnico onde seja
necessario o dimensionamento de sistemas de combate a
incéndio por espuma e/ou resfriamento, deve ser realizado
pelo responsavel técnico um estudo dos cendrios possiveis
de sinistro, atendendo aos seguintes requisitos:

6.2.1 Para o dimensionamento da reserva de incéndio, deve
ser adotado o cenario que apresente a maior demanda de
agua para a soma das seguintes exigéncias:

a. volume de agua requerida para resfriamento do
tanque em chamas pelo tempo estabelecido nesta IT;

b. volume de agua requerido para resfriamento dos
tanques vizinhos pelo tempo estabelecido nesta IT;

c. volume de agua requerido para combate a incéndio
com espuma no tanque em chamas pelo tempo esta-
belecido nesta IT;

d. volume de &gua requerido para as linhas suplementa-
res de espuma, conforme tempo estabelecido nesta IT.

6.2.2 Para o dimensionamento das bombas de incéndio, deve
ser adotado o cenario que apresente a maior demanda de
vazdo e pressao para atender simultaneamente o seguinte:

a. vazao de agua requerida para resfriamento do tanque
em chamas;

b. vazdo de agua requerida para resfriamento dos
tanques vizinhos;

c. vazao de agua requerida para combate a incéndio com
espuma no tanque em chamas adotado;

d. vazéo de agua requerida para as linhas suplementares
de espuma.

6.2.3 Para o dimensionamento do volume de liquido gera-
dor de espuma (LGE), deve ser adotado o cenario que apre-
sente a maior demanda, considerando o emprego simulta-
neo de LGE, pelo tempo determinado, para:

a. combate a incéndio no tanque de maior risco;
b. aplicacdo de espuma através de linhas suplementares.

6.2.4 Na analise destes cenarios, deve ser considerado,
além do diametro do tanque, o tipo de liquido a ser armaze-
nado, o tipo de LGE a ser utilizado, a taxa de aplicacédo e as
dosagens adotadas.

6.2.5 Em todas as situagdes acima, os estudos de cenarios
devem ser baseados no desempenho dos equipamentos a ser
adotados, devendo os catalogos ser juntados ao processo.

6.3 Sistema de protecao por espuma

Todos os tanques contendo liquidos combustiveis ou infla-
maveis devem ser protegidos por um sistema de espuma que
atenda aos requisitos minimos abaixo:

6.3.1 Tipos de aplicacao de espuma

Serao aceitos os seguintes tipos de aplicagdo de espuma,
ressalvadas as limitacdes expressas nesta IT e as recomen-
dacgdes dos fabricantes:

6.3.1.1 Aplicacdo Tipo 1: a aplicacdo da espuma é feita de
maneira suave, podendo ser de 3 formas:

a. tubo de amianto poroso ou camara com tubo Moeller,
b. calha de espuma;
c. tubo condutor.

6.3.1.2 Aplicacao Tipo 2: consiste em uma camara de espu-
ma externa ao tanque e um defletor fixado internamente, que
desvia o jato de espuma contra a parede do tanque. A aplica-
¢do nao é feita de forma suave, mas a baixa densidade da
espuma e sua aeragao permitem seu emprego em tanques
contendo solventes polares ou hidrocarbonetos.

6.3.1.3 Aplicacéo Tipo 3: por meio de canhdes monitores ou
linhas manuais.

6.3.1.3.1 Canhdes monitores podem ser fixos, portateis,
montados sobre suportes moveis ou sobrerrodas. Para sua
escolha, deve-se levar em consideragcdo também o alcance
util horizontal e vertical.

6.3.1.3.2 Em solventes polares o uso de canhdes monitores
ou linhas manuais deve ser precedido de minucioso estudo,
podendo ser utilizados desde que o fabricante o recomende
em conjunto com o LGE apropriado.

6.3.2 Tanques de teto fixo

6.3.2.1 Os tanques de teto fixo devem dispor de protegéo
minima por espuma de acordo com o previsto na Tabela 3.

6.3.2.2 Em tanques contendo combustiveis liquidos de alta
viscosidade, os quais tenham permanecido em queima por
periodo prolongado, o uso de espuma mecanica nao €& acon-
selhado.

6.3.3 Os tanques verticais de teto fixo, construidos conforme
API 620, ou outra norma equivalente internacionalmente aceita,
nao devem possuir sistema fixo de aplicacdo de espuma,
tendo em vista que, por construcdo, ndo possuem solda de
baixa resisténcia entre o teto e o costado. Neste caso, deve
ser prevista protecao para a bacia de contengéo pelo mesmo
tempo e taxa de aplicacdo previstos nas Tabelas 4 e 5.

6.3.4 Tanques de teto fixo com teto interno ou selo flutuante

6.3.4.10s tanques cujo teto flutuante interno seja do tipo
double deck, pontoon ou metallic sandwich-panel roofs de-
vem ser protegidos por sistema fixo de aplicagao de espuma,
com o aplicador instalado no costado, dimensionado no mini-
mo para proteger a coroa formada pela area da vedacgéao teto/
costado, considerando a taxa de aplicagdo de 12,2 L/min/m2,
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Tabela 3: Sistemas de protecdo minima por espuma para tanques de teto fixo

Sistema de Espuma
Ti Tipo de liquido Altura Diametro
P Ro q Cémara Canhao
de tanque (Classe) (m) de Wionitor oe Linha manual de
espuma
espuma espuma P
@=9 - - X
= 9<@ <18 B X &
Vertical Todas as classes de liquidos combustiveis e 2>18 x - -
inflamaveis, inclusive instaveis. 0 =09 - X -
9<0 =18 - X -
@=>18 X - -
Todas as classes de liquidos combustiveis e
Horizontal 5 b Sty ; Protecao para a bacia de contencao.
inflamaveis, inclusive instaveis. 20 p e
Notas:
1) Para cenarios com liquidos combustiveis Classe lll-A que estejam armazenados em fanques cuja soma resulte num volume total igual ou inferior a 120 m?,
ndo é necessario o sistema de espuma, desde que tenha didmetro até 9 m;
2) Para os liquidos combustiveis classe IlI-B que estejam armazenados em tanques ndo € necessario sistema de espuma, exceto se contiver liquidos pré-
aquecidos com didmetro superior a @ m. Nestas condigdes, deve atender as exigéncias da Classe lII-A;
3) Em casos de incéndios em tanques horizontais, deve-se aplicar espuma na bacia de contengdo e ndo se resfriam os tanques na mesma bacia;
4) Além dos casos previstos nesta tabela, a cdmara de espuma também deve ser prevista quando a quantidade de brigadistas ndo for suficiente para atender
as linhas manuais de protegdo por espuma e ao disposto nos itens 6.2 e 6.3.9.2.

durante 20 min. No caso de utilizagcdo de aplicadores sobre o
teto, consultar a NFPA 11. Quando utilizados tanques com
selo flutuante do tipo bulk headed, com anteparo para prote-
ger a coroa, deve ser utilizado o mesmo critério de aplicagao
de espuma.

6.3.4.2 Para os demais tipos de teto ou selo/membrana
flutuante, deve ser considerada a area total da superficie
liquida, utilizando-se os mesmos critérios para os tanques de
teto fixo de mesmo diametro.

6.3.5 Tanques de teto flutuante (externo)

6.3.5.1 Tanques construidos conforme APl 650, com teto do
tipo double deck ou pontoon, ndo necessitam de sistema fixo
de aplicacdo de espuma, devendo ser protegidos apenas por
aplicadores manuais de espuma, desde que o alcance do
jato atinja o teto do tanque.

6.3.5.2 Para os demais tipos de teto flutuante, deve ser
considerada a area total da superficie liquida, utilizando os
mesmos critérios para os tanques de teto fixo de mesmo
diametro.

6.3.6 Taxa e tempo de aplicacao de solucao de espuma

6.3.6.1 As taxas e os tempos de aplicagdo minimos de espu-
ma para combate a incéndios em hidrocarbonetos, armaze-
nados em tanques estacionarios em areas abertas, de acor-
do com a classe do liquido e com o tipo de aplicagdo, devem
atender ao previsto na Tabela 4.

6.3.6.2 As taxas e os tempos minimos de aplicacao de espu-
ma para combate a incéndios em solventes polares armaze-
nados em tanques estacionarios em areas abertas, de acor-
do com o tipo de aplicacdo, devem atender ao previsto na
Tabela 5.

Tabela 4: Taxa e tempo minimos de aplicagao de espuma em
tanques verticais contendo hidrocarbonetos

Taxa Tempo minimo
- minima de (min)
= aplicacao Produtos
(Lmin/m?) | Classel | Classell

Camara_de espuma‘ com 41 30 20
aplicacao suave (Tipo I)
Camara de espuma com

41
defletor (Tipo I1) ! °° 0
Linhas manuais ou
Canhoes monitores 6,5 65 50
(Tipo II1)

Tabela 5: Taxa e tempo minimos de aplicacao de espuma em
tanques verticais contendo solventes polares

Taxa minima de Tempo minimo
Tipo aplicacao i::ﬂn)
(L/min/m?)
Céamara de espuma com
N . 6,9 30
aplicacéo suave (Tipo I)
Camara de espuma com 6.9 =
defletor (Tipo Il)
Linhas manuais ou
Canhdes monitores 9,8 65
(Tipo 1)
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6.3.6.3 As taxas e os tempos de aplicagcdo recomendados
pelo fabricante, conforme observado em ensaios laboratoriais
e comprovado por laudos técnicos prevalecem sobre os
previstos nas tabelas anteriores.

6.3.6.4 A aplicacdo de espuma tipo Il deve ainda considerar
a retirada da espuma pelo vento, o que deve aumentar a taxa
de aplicacdo em mais 20%.

6.3.7 Protecao por camara de espuma

6.3.7.1 Cémaras, defletores e deslizadores para aplicagao
de espuma.

6.3.7.1.1 O rendimento das camaras de aplicagdo da espu-
ma deve ser calculado de acordo com as vazdes previstas
em projeto.

6.3.7.1.2 Havendo mais de uma camara, estas devem ser
instaladas com distancias iguais entre si ao redor do tanque,
de modo que a cobertura do liquido possa ser efetuada
uniformemente.

6.3.7.1.3 As camaras, defletores e deslizadores devem ser
instalados de modo que seu funcionamento seja garantido
mesmo em caso de projecao do teto.

6.3.7.1.4 Os defletores e deslizadores devem ser projetados
e instalados nos tanques de teto conico, quando necessario,
de modo que a espuma seja aplicada suavemente e que nao
mergulhe no liquido a uma profundidade maior que 25 mm.
6.3.7.1.5 As camaras devem dispor de selo que previna a
entrada de vapores nas camaras e na tubulacéo.

6.3.7.1.6 As camaras devem possuir dispositivos que permi-
tam a realizacdo de testes sem a penetracao de espuma nos
tanques.

6.3.7.2 A quantidade minima de camaras de espuma por

tanque que atenda aos requisitos do item 6.3.7.1.2, deve ser
conforme a Tabela 6.

Tabela 6: NUmero minimo de camaras de espuma por tanque

Diametro do tanque Niamero de camaras
(m) de espuma

=24
>24 = 36
>36 = 42
>42 = 48
> 48 = 54
>54 = 60
1) Ver item 6.3.7.3

D || W=

6.3.7.3 Para tanques com diametro superior a 60 m, deve ser
instalada uma camara de espuma a cada 465 m? ou fragdo de
superficie adicional de liquido. Recomenda-se que, neste caso,
a aplicacéo de espuma seja pelo processo subsuperficial.

6.3.8 Injecao subsuperficial ou semissubsuperficial

Para o dimensionamento dos sistemas de combate a incéndio
por espuma com injecao subsuperficial ou semissubsuperficial,
deve ser observada a NFPA 11 ou o previsto a seguir.

6.3.8.1 Sistemas de aplicacdo subsuperficial ndo séo indica-
dos para a protec¢éo de produtos como alcool, ésteres, cetonas,
aldeidos, anidridos e outros. Hidrocarbonetos liquidos que
contém tais produtos misturados podem exigir taxas de

aplicagcdo mais altas. O fabricante do LGE deve ser consultado
e a ele devem ser solicitadas recomendagoes.

6.3.8.2 Estes sistemas ndo devem ser aplicados a tanques
de teto flutuante.

6.3.8.3 Produtos e equipamentos geradores de espuma para
a aplicagdo subsuperficial devem ser aprovados para esta
finalidade. Os LGE fluorproteinicos e os AFFF oferecem
desempenho satisfatério neste processo de aplicacdo.
6.3.8.4 A taxa minima de aplicacéao deve ser de 6.5 L/min/m?
da area da superficie do liquido, ou de acordo com a reco-
mendacao do fabricante.

6.3.8.5 O suprimento minimo de LGE a ser mantido deve ser
a soma das quantidades definidas para as camaras de
descarga do tipo subsuperficial e para as linhas de espuma
suplementares conforme indicado em 6.3.9.

6.3.8.6 Saidas de espuma

6.3.8.6.1 As saidas de espuma para tanques podem ser o
extremo aberto da tubulacdo de suprimento de espuma ou do
préprio produto estocado. As saidas devem ser dimensio-
nadas de modo que ndo sejam ultrapassados os limites da
pressao de descarga do gerador de espuma e da velocidade
da espuma. A velocidade da espuma no ponto de descarga
para o tanque nao deve exceder 3,0 m/s, para os liquidos de
classe I-B, e nao deve exceder 6,0 m/s para os liquidos de
outros tipos, a menos que testes efetivos provem que veloci-
dades mais altas sao satisfatorias.

6.3.8.6.2 Quando duas ou mais saidas sdo necessarias, es-
tas devem ficar espagadas igualmente ao redor do tanque,
de modo que o percurso nao exceda 30 m, e cada saida deve
ser dimensionada para descarregar a espuma a mesma vazao.
Para distribuicdo uniforme da espuma, as saidas podem ter
conexdes no costado ou a espuma pode ser alimentada atra-
vés de uma tomada multipla de tubos para o interior do
tanque, partindo de uma sé conex@o no costado. As cone-
xdes no costado podem ser feitas nas tampas das portas de
inspecdo, em vez de instalarem bocas adicionais no tanque.
6.3.8.6.3 Os tanques devem ter numero minimo de saidas de
espuma conforme o determinado na Tabela 7.

6.3.8.6.4 Quanto a altura das saidas de espuma, estas
devem estar situadas acima do nivel de agua. Havendo agua
no fundo do tanque, acima das saidas de espuma, ela deve
ser drenada até o nivel do ponto de aplicacédo, antes de colocar
o sistema de espuma em operagéo. Caso isso nado seja feito,
a eficacia da espuma sera reduzida devido a sua diluigéo,
prolongando ou impossibilitando a extingéo.

6.3.9 Protecao suplementar de espuma
Independentemente da protecdo primaria por espuma
indicada para cada tanque, deve ser considerada ainda a
protecdo suplementar de espuma para cada bacia de con-
tengao e areas sujeitas a derramamento por meio de hidrantes,
conforme previsto a seguir:

6.3.9.1 Em todos os locais sujeitos ao derramamento ou vaza-
mento de produtos ou onde o produto possa ficar exposto a
atmosfera em condigbes de operagao (separador de agua e
dleo, etc);

6.3.9.2 Deve ser previsto o uso de espuma por meio de es-
guichos manuais ou canhdes monitores, cuja quantidade
minima, considerando a vazao minima de 200 L/min para
cada equipamento, é obtida através da Tabela 8 e o tempo
minimo de aplicacdo a partir da Tabela 9.
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6.3.10 Hidrantes e canh6es monitores Tabela 8: Numero minimo de linhas suplementares manuais
Os hidrantes e os canhdes fixos, quando manualmente ope- ou canhbes monitores de espuma
r tiliz ra proteca r m rvar nime- z
o iimo) dever eatar atuadon a cisanoa de 1.5 (uma ver LD
) . ’ Diametro do maior tanque (D) (m) manuais ou canhoes
e meia) a altura do tanque a partir do seu costado, para Toniores
aqueles com diametro até 9 m e de 15 m a 75 m dos costados
para os tanques com didmetros superiores a 9 m, sempre D=20 1
considerando o estudo dos possiveis cenarios. 20 <D < 36 2
Tabela 7: Numero minimo de saidas de espuma D> 36 3
N2 minimo de saidas
Diametro do tanque
(m) q Liquidos Liquidos
de classe de classe
I-Ael-B I-C,lielll Tabela 9: Tempo minimo de aplicagéo
De 18 a 24,5 (inclusive) 1 1 Diametro do maior tanque (D) (m) Tempo (min)
Mais de 24,5 até 36,5 2 1 D <105 10
Mais de 36,5 até 42,5 3 2 105<D < 285 20
Mais de 42,5 até 48,5 4 2
. Z D=>28,5 30
Mais de 48,5 até 55 5 2
Mais de 55 até 61 6 3
Mais de 61 (acrescentar uma 465 m2 700 m2
saida para cada tanque)
Notas: 6.4 Sistema de resfriamento
a) liquidos da classe I-A exigem consideracdo especial; . . .
b) esta tabela baseia-se em extrapolagdo de dados de testes de fogo em 6.4.1 O resfriamento pode ser realizado por meio de:
tanques de diametros de 7,5 m, 28 m e 35 m, contendo gasolina, petrdleo a. linha manual com esguicho regu|a’ve|-
cru e hexano, respectivamente, ~ . I '
¢) incéndios em combustiveis mais pesados que foram extintos pela b. canhdo monitor manual ou automatico;
aplicagdo subsuperficial correspondem, em viscosidade, aos oOleos c. aspersores fixos.
combustiveis que em temperatura do ambiente (15,5°C) tenham viscosidade
de 25 S.S.U. a 50°C e ponto de fluidez de -9,4°C. Além do controle oferecido 6.4.2 Tanques verticais de armazenagem de liquidos com-
pelo Ef'EI:fO abafador da espu_ma_e o e{efro re;frr‘ador da agula que a:canga a bustiveis e inflamaveis devem diSpOl' de um sistema de
superficie, o controle e a extingdo do incéndio podem ser ainda favorecidos i t f Tabela 10
pela movimentagdo do produto frio para a superficie. resiriamento, coniorme labela :

Tabela 10: Prote¢do por resfriamento para tanques verticais e horizontais

VOLUME
Tipo de liquido Altura
Tipo de tanque 3 2
po q (classe) (m) vea0inra AU A8 501 Acima de 120 m3
60 m? (inclusive) 120 m? (inclusive)
Vertical ou Clinsse] H = 10m LM/CM Aspersor Aspersor
Horizontal H<10m LM/CM LM/CM LM/CM
Vertical ou oaa— H = 10m LM/CM LM/CM Aspersor
Horizontal H < 10m LM/CM LM/CM LM/CM
; H = 10m - E Aspersor
Vertical ou Classe IlI-A
Horizontal H<10m . - LM/CM
: H = 10m - - i
Vertical ou Classe III-B
Horizontal H < 10m _ " -

Legenda: LM/CM = Linha Manual ou Canhao Monitor.

Notas:

1) O sistema de aspersores pode ser substituido por canhdes monitores, desde que se comprove o seu desempenho para a altura do tanque a ser protegido e
atenda ao estudo de cendrios previsto no item 6.2 desta parte da IT e ao desempenho dos equipamentos previstos no item 6.4.4.3 (taxa x distancia x drea a ser
protegida);

2) Para a adogdo de linhas manuais ou canhdes monitores fixos ou portateis, devem ser considerados o desempenho dos equipamentos, as pressdes e vazoes
disponiveis e a operacionalidade com a brigada de incéndio para todos os cendrios;

3) Os tanques verticais que armazenem liquidos combustiveis classe IlI-B e sejam pré-aquecidos devem atender as exigéncias da Classe III-A;
4) Em casos de incéndios em tanques horizontais, ndo se resfriam os tangues contidos na mesma bacia, devendo-se aplicar espuma na bacia de contengdo;

5) Além dos casos previstos nesta tabela, o resfriamento por aspersores também deve ser previsto quando a quantidade de brigadistas ndo for suficiente para
atender as linhas manuais de protegado por resfriamento e espuma e o disposto nos itens 6.2, 6.3.9.2e 6.4.6.3;

6) O bico de aspersor deve ter eficiéncia comprovada de acordo com o parametros técnicos fomecidos pelo fabricante.
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6.4.2.1 Tanques, cuja cobertura é aberta em todos os lados,
que nao obstrua a dissipacdo de calor ou a dispersao de
vapores inflamaveis e ndo restrinja 0 acesso e o controle ao
combate a incéndio deve ser tratado como tanque de super-
ficie externo.

6.4.3 Resfriamento por aspersores

6.4.3.1 A protecao por sistema de aspersores é obrigatdria a
partir do topo do tanque:

6.4.3.2 Os aspersores devem ser distribuidos de forma a pos-
sibilitar uma lamina de agua continua sobre a superficie a ser
resfriada (teto e costado), sendo que a tubulagdo que alimenta
os aspersores do teto deve ser independente da tubulagéo do
costado ou deve ser dotada de dispositivo automatico que nao
comprometa o funcionamento do anel do costado em caso de
seu arrancamento pela projecéo do teto em uma explosao.

6.4.3.3 Deve haver uma superposi¢cdo entre os jatos dos
aspersores, equivalente a 10% de dimensao linear coberta
por cada aspersor.

6.4.3.4 Deve ser previsto no minimo um anel de aspersores
instalado a partir do topo do tanque.

6.4.3.4.1 Nao é considerada como protegcao do costado a
utilizacdo de apenas um aspersor (chuveiro) no centro do
teto do tanque.

6.4.3.5 Nos tanques para armazenamento refrigerado, deve
ser prevista a aspersao de agua com baixa velocidade e
distribuicao uniforme sobre o teto e costado, calculada a base
de 3,0 L/min/m? de area a ser protegida.

6.4.3.6 E valido dividir-se o sistema de aspersdo em seto-
res, para melhor aproveitamento da quantidade de agua
disponivel.

6.4.3.6.1 Neste caso, o teto deve ser totalmente resfriado e a
superficie lateral minima a ser resfriada nao deve ser inferior
a 1/3 da superficie lateral total do tanque exposta a fonte
irradiadora do calor.

6.4.4 Para o calculo da vazao necessaria ao resfriamento
dos tanques verticais atmosféricos devem ser adotados
os seguintes critérios:

6.4.4.1 Tanque em chamas: 2,0 L/min/m? da area do costado;
6.4.4.2 Tanques vizinhos:
a. utilizando aspersores: 2,0 L/min/m2 da area determi-
nada na Tabela 11, ou
b. utilizando canhdes monitores (fixos ou moéveis) ou
mangueiras a partir de hidrantes (linhas manuais):
conforme a Tabela 12.

6.4.4.3 O sistema de aspersores pode ser substituido por
canhao monitor, desde que se comprove o seu desempenho
para a altura do tanque a ser protegido, devendo-se conside-
rar o alcance vertical e horizontal do equipamento, a cobertu-
ra de todo o teto e de 1/3 da superficie do costado voltados
para a fonte irradiante do calor e a vazédo requerida.

Tabela 11: Area a ser resfriada por aspersores

N Area a ser resfriada
1 Area do costado
>1 Soma das areas dos costados

N = numero de tangues verticais vizinhos.

Tabela 12: Taxa minima de resfriamento por canhdes
monitores (fixos ou modveis) ou mangueiras a partir de
hidrantes

Distancia entre costados Taxa"?
(m) (L/min/m?)
D=8 5
8<D =12 3
D>12 2

1) Para até dois tanques vizinhos: taxa por m? de metade do somatdrio das dreas
do teto e costado dos tanques vizinhos. Para tanques de teto flutuante, ndo deve ser
considerada a drea do teto;

2) Para mais de dois tanques vizinhos: taxa por m2 de um tergo do somatdrio
das &reas dos tetos e costados dos tanques vizinhos. Para tanques de teto flutuante,
néo devem ser consideradas as 4reas dos tetos.

6.4.4.4 No caso da protecao se fizer no topo de taludes, para
fins de protecéo por linhas manuais, a altura pode ser consi-
derada entre este e o topo do tanque, desde que seja possi-
vel efetuar o resfriamento na superficie do costado do tanque
submetida a irradiacdo do calor.

6.4.4.5 Caso o tanque vizinho seja do tipo teto flutuante, para
o resfriamento s6é deve ser considerada a metade da area do
costado.

6.4.4.6 Para efeito de calculo, séo considerados vizinhos os
tanques que atendam a um dos seguintes requisitos:

a. quando o tanque considerado em chamas for vertical
e a distancia entre seu costado e o costado do tanque
vizinho for menor que 1,5 vez o didmetro do tanque em
chamas ou 15 m, o que for maior;

b. quando o tanque considerado em chamas for horizon-
tal e a distancia entre a base do dique da sua bacia de
contencéo e o costado do tanque vizinho for menor
que 15 m.

6.4.5 Suprimento de agua

O suprimento deve ser baseado em uma fonte inesgotavel
(mar, rio, lago) o qual deve ser capaz de demanda de 100%
da vazao de projeto em qualquer época do ano ou condigéo
climatica. Na inviabilidade desta solugdo, deve ser previsto
um reservatdrio com capacidade para atender a demanda de
100% da vazao de projeto durante o periodo de tempo
descrito na Tabela 13.

6.4.5.1 Para o calculo do volume da reserva de incéndio
previsto no item 6.2.1, deve ser considerada a capacidade
de armazenamento do maior risco, conforme o estudo de
cenarios.

6.4.5.2 A pressao minima deve ser de 45 mca com 0 emprego
obrigatério de esguichos regulaveis.

6.4.5.3 A vazado minima de agua para as linhas manuais de
resfriamento deve ser de 300,00 L/min.

6.4.6 Hidrantes e canhboes-monitores

6.4.6.1 Tanques verticais individuais ou parques de
tanques de armazenamento de liquidos combustiveis e
inflamaveis devem dispor de um sistema secundario de
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resfriamento, que deve ser feito por meio de canhdes
monitores ou linhas manuais.

Tabela 13: Suprimento de agua (reserva de incéndio)

Capacidade de armazenagem'! (m?) (r:?nn:?:s)
= 40.000 360
= 10.000 < 40.000 240
= 1.000 < 10.000 120
= 120 < 1.000 60
= 50 <120 45
= 20<50 30
"' Somatdrio dos volumes dos tanques envolvidos no cendrio de maior risco.

6.4.6.2 Atendidas a pressao e a vazao minimas das linhas de
resfriamento previstas, os canhdes monitores e/ou as linhas
manuais usados para resfriamento em tanques verticais ou
horizontais devem ser capazes de resfriar o teto e o costado.

6.4.6.3 Para o dimensionamento do sistema de hidrantes
(distribuicdo e quantidade) deve ser feito um estudo de cena-
rios, o qual deve prever incéndio em cada um dos tanques,
de modo que o sistema de hidrantes preveja:

a. duas linhas de mangueiras ou dois canhdes monitores
para o tanque em chamas;

b. uma linha de mangueira ou um canhdo monitor para
cada tanque vizinho.

6.4.6.3.1 Para este dimensionamento, as taxas de aplicacéo
previstas na Tabela 12 e o alcance vertical e horizontal dos
jatos devem ser plenamente atendidos.

6.4.6.4 Caso o parque de tanques a ser protegido contenha
tanques com volume individual inferior a 60 m?, é dispensada a
instalacdo de uma linha de mangueira ou canhdo monitor para
cada tanque vizinho, conforme previsto no item 6.4.6.3, desde
que tais linhas ndo sejam inferiores a duas e que seja demons-
trado no estudo de cenarios a eficiéncia do sistema projetado.
6.4.6.4.1 Cada ponto da area de risco ou dos tanques
vizinhos a serem protegidos devem ser atendidos pelo
menos por uma linha de resfriamento.

6.4.6.5 Os hidrantes e os canhdes fixos, quando manual-
mente operados, utilizados para protecao por resfriamento,
devem estar situados a distancia de 1,5 vez (uma vez e meia)
a altura do tanque a partir do seu costado, para aqueles com
diametro até 9 m e de 15 m a 75 m dos costados para os
tanques com didmetros superiores a 9 m, sempre conside-
rando o estudo dos possiveis cenarios.

6.5 Requisitos basicos para protecao de tanques
horizontais

6.5.1 Sistema de protecao por espuma

6.5.1.1 Os tanques horizontais ficam dispensados da instala-
¢ao de sistema de combate a incéndio por espuma, devendo,
neste caso, ser protegida apenas a bacia de contencéo
através de linhas manuais de espuma.

6.5.1.2 Os tanques horizontais devem ser protegidos por um
sistema de aplicacdo de espuma que abranja toda a bacia de
contencdo, devendo-se utilizar um dos seguintes métodos de
aplicacéo, ou a combinacdo destes:

a. camaras de espuma;
b. aspersores de espuma;
c. canhdes monitores;

d. linhas manuais.

6.5.1.3 O projeto do sistema de protecao por aspersores de
espuma deve atender aos requisitos da NFPA 11 e 16.

6.5.1.4 Os canhdes monitores, quando utilizados para prote-
¢cao da bacia de contengdo, devem ser instalados externa-
mente a ela.

6.5.1.4.1 Deve haver pelo menos 2 canhdes monitores
manuais para cada bacia de contencdo a ser protegida,
posicionados de tal forma que a espuma seja lancada de
duas diregdes distintas, alimentagdo de LGE independente,
sem simultaneidade de aplicacao.

6.5.1.4.2 Serd aceita a instalagdo de apenas 1 canh&o monitor
manual, caso seja demonstrada a eficiéncia do mesmo
através do estudo de cenario.

6.5.1.5 Linhas manuais

6.5.1.5.1 Deve haver pelo menos duas linhas manuais para cada
bacia de contencédo a ser protegida, posicionadas de tal forma
que a espuma seja langada de duas direcdes distintas, alimen-
tacdo de LGE independente, sem simultaneidade de aplicagao.

6.5.1.6 Aplica-se o contido no item 6.3.6 para a prote¢éo por
espuma das bacias de contengéo.

6.5.2 Sistema de resfriamento

6.5.2.1 A vazdo minima necessaria ao resfriamento dos
tanques horizontais deve ser de 2,0 L/min/m? da area da sua
projecao horizontal.

6.5.2.2 Para efeito de calculo, somente sao resfriados
tanques horizontais vizinhos quando:

a. o tanque em chamas for vertical;

b. nao estiverem no interior da mesma bacia de conten-
¢ao do tanque horizontal em chamas.

6.5.2.3 Neste caso, nao deve ser considerada a aplicagdo
de agua na bacia do tanque em chamas, devido ao fato de
que em um incéndio em tanque horizontal pode ocorrer vaza-
mento para a bacia de contencgéo.

7 ARMAZENAMENTO EM TANQUES ESTACIONARIOS
SITUADOS EM AREAS FECHADAS

7.1 Arranjo fisico e controle de vazamentos

7.1.1 Os volumes de liquidos inflamaveis e combustiveis a
serem armazenados em tanques estacionarios situados em
areas fechadas ficam limitados as quantidades estabelecidas
nos itens 7.1.4, 7.1.5 e 7.1.6 desta Parte da IT.

7.1.2 O controle de derramamento deve seguir o disposto em
6.1.7.1. ou 6.1.7.2 desta Parte da IT.

7.1.3 Para efeito de distanciamentos de instalagbes conten-
do tanques devem ser observadas as prescricdes da Tabela
A-8 do Anexo “A”.
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7.1.4 Liquido Classe I-A

7.1.4.1 A capacidade total de armazenamento néo pode ser
superior a 20 m3.

7.1.4.2 Somente podem ser instalados no pavimento
térreo, envolvidos em compartimentos especiais impermea-
veis a liquidos e herméticos a vapores ou gases, sem aterro,
porém com respiro para o ambiente externo. As paredes
(lados), o teto (topo) e o piso (fundo) do compartimento
devem ser de concreto armado, de espessura minima de 15
cm, possuindo abertura de inspecdo, somente no topo. As
conexdes dos tanques devem ser construidas e instaladas
de tal forma que nem vapores nem liquidos possam escapar
para dentro do compartimento. Devem ser providenciados
meios para que possa ser utilizado equipamento portatil que
sirva para retirar quaisquer vapores que se possam acumular
em caso de vazamento.

7.1.4.3 A capacidade do tanque de combustivel fica limitada
a 2.000 L, quando instalado no mezanino técnico, ou 250 L,
quando instalado no subsolo.

7.1.5 Liquidos das Classes I-B, I-C, Il e da Classe IlI-A

7.1.5.1 Nenhum tanque que nao seja enterrado pode ser
localizado a distancia horizontal inferior a 3 m de qualquer
fonte de calor.

7.1.5.2 A capacidade total de armazenamento nao pode ser
superior a 40 m3, devendo ser instalados somente no pavi-
mento térreo.

7.1.5.2.1 Sera admitido volume entre 40 m3 e 60 m3, desde
que seja prevista protecao por sistemas de espuma e resfria-
mento através de camaras de espuma e bicos aspersores,
respectivamente, para os tanques, com acionamento externo
a edificaga@o, e protecao suplementar de espuma por linhas
manuais para a bacia de contencéo, devendo atender aos
itens 6.3, 6.4 e 6.5 desta IT.

7.1.5.3 As paredes do ambiente que encerram os tanques
devem ser construidas em concreto armado, com espessura
minima de 15 cm, ou em alvenaria, com espessura minima
de um tijolo. Tais paredes devem ser construidas somente
sobre concreto ou outro material resistente ao fogo e seréo
engastadas no piso. O compartimento deve ter teto de
concreto armado, com 12 cm de espessura minima, ou outro
material de equivalente resisténcia ao fogo. Onde o teto ou
pavimento acima do compartimento for de concreto armado
ou de outro material de equivalente resisténcia ao fogo, as
paredes do compartimento podem se estender a face
superior do forro ou pavimento, engastando-se firmemente
ao mesmo. Qualquer abertura deste compartimento possuira
porta corta-fogo ou outros dispositivos aprovados com
soleiras herméticas a liquidos, com 15 cm de altura e
incombustivel.

7.1.5.3.1 Devem ser previstos sistemas de deteccéo e
exaustdo mecénica automatica de vapores e sistema de
combate a incéndios.

7.1.5.4 A capacidade do tanque de combustivel fica limita-
da a 2.000 L, quando instalado no mezanino técnico ou
subsolo.

7.1.6 Liquidos da Classe IllI-B

7.1.6.1 A capacidade total de armazenamento ndo pode ser
superior a 60 m3, nem o liquido ser pré-aquecido, devendo
ser instalados somente no pavimento térreo.

7.1.6.1.1 Sera admitido volume entre 60 m3 e 120 m?3, desde
que seja prevista protecdo por sistemas de espuma e
resfriamento através de camaras de espuma e bicos asper-
sores, respectivamente, para os tanques, com acionamento
externo a edificacéo, e protecao suplementar de espuma por
linhas manuais para a bacia de contencdo, devendo atender
aos itens 6.3, 6.4 e 6.5 desta IT.

7.1.6.1.2 Sendo o liquido pré-aquecido, deve atender as
exigéncias previstas para liquidos classes Il e llI-A.

7.1.6.2 A capacidade do tanque de combustivel fica limita-
da a 2.000 L, quando instalado no mezanino técnico ou
subsolo.

7.1.7 Isolamento de tanques no mesmo parque

7.1.7.1 Tanques verticais

Os tanques aéreos verticais com capacidade individual igual
ou inferior a 20 m3 serdo considerados isolados, para fins de
protecdo contra incéndio, quando distanciarem entre si, no
minimo trés vezes o diametro do maior tanque e em bacias de
contencéo isoladas.

7.1.7.2 Tanques horizontais

Os tanques aéreos horizontais com capacidade individual
igual ou inferior a 20 m? serdo considerados isolados, para
fins de protecdo contra incéndio, quando distanciarem entre
si, no minimo 3 vezes a maior dimensdo do maior tanque e
em bacias de contencao isoladas.

7.1.7.3 A distancia mencionada nos itens 7.1.7.1 e 7.1.7.2
pode ser reduzida a metade, com a interposicdo de uma
parede corta-fogo com resisténcia minima ao fogo de 120 min,
e ultrapassando 1 m acima da altura do maior tanque.

7.1.7.4 E permitida a protegdo somente por extintores para
pargques com no maximo 3 tanques isolados, conforme itens
71.71.a71.7.3.

7.2 Requisitos basicos para protecao de tanques no
interior de edificacoes

7.2.1 Sistema de protecado por espuma

7.2.1.1 Para a previséo e dimensionamento do sistema fixo
de protecdo por espuma em tanques estacionarios situados
em areas fechadas, devem ser seguidos os parametros de
dimensionamento dos itens 6.3 e 6.5 desta IT.

7.2.1.1.1 Para liquidos combustiveis da classe Ill ndo havera
isencdo de protecdo do sistema de espuma, devendo aten-
der ao dimensionamento previsto nos itens 6.3 e 6.5 desta IT.

7.2.2 Sistema de resfriamento

7.2.2.1 Para a previséo e dimensionamento do sistema fixo
de protecao por resfriamento em tanques estacionarios situa-
dos em areas fechadas, devem ser seguidos os parametros
de dimensionamento dos itens 6.4 e 6.5 desta IT.

7.2.2.1.1 Para liquidos combustiveis da classe Il ndo
havera isencédo de protecao do sistema de resfriamento,
devendo atender ao dimensionamento previsto nos itens
6.4 e 6.5 desta IT.
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7.2.2.2 A pressao minima deve ser de 35,00 mca com o
emprego obrigatério de esguichos regulaveis.

7.2.2.3 A vazdo minima de agua para as linhas manuais de
resfriamento deve ser de 250,00 Ipm.

7.3 Critérios de protecao para hangares
7.3.1 Controle de vazamentos

7.3.1.1 No caso de hangares com darea até 5.000 m?, a
drenagem do piso para bacia de contengéo a disténcia pode
ser para propria caixa separadora (agua e 6leo) exigida
pelos 6rgaos publicos pertinentes, conforme NBR 14605-7
e/ou outras normas técnicas oficiais afins.

7.3.1.2 Para éareas superiores a 5.000 m?, em que a protecéo
se faz por espuma através de chuveiros automaticos, deve
ser prevista uma bacia de contencdo a distancia a fim de
conter os liquidos inflamaveis e a agua proveniente do siste-
ma de espuma.

7.3.1.2.1 Neste caso a bacia de contencdo deve possuir
capacidade de armazenar o volume da agua utilizada no
sistema de combate.

7.3.2 Sistemas de protecao contra incéndio

7.3.2.1 Para hangar com area até 5.000 mz, além do sistema
de hidrantes, deve ser prevista uma linha manual de espuma
com vazao minima de 200 Ipm e reserva de incéndio para 30
minutos de operacgéo;

7.3.2.2 Para hangar com area superior a 5.000 m?, além das
protecdes do item anterior, também devera ser prevista prote-
¢ao por meio de chuveiros automaticos de espuma do tipo
dilvio, com taxa minima de aplicacdo de 6,5 L/min/m? com
tempo de operacao de 15 minutos.

8 INSTALACAO DE TANQUES SUBTERRANEOS

8.1 A cava para instalacdo do tanque deve ser feita de forma
a ndao comprometer as fundacdes de estruturas vizinhas.

8.2 As cargas das fundagdes vizinhas ndao devem ser trans-
mitidas ao tanque. As seguintes distancias minimas medidas
na horizontal, devem ser atendidas.

8.2.1 A distancia de qualquer parte do tanque que armaze-
ne liquidos de classe I, Il ou Ill em relagdo a parede mais
proxima de qualquer constru¢do abaixo do solo ndo deve ser
inferior a 0,60 m e; em relacdo ao limite de propriedade,
sobre a qual possa haver uma edificagéo, a distancia minima
deve ser de 1,5 m.

8.2.2 Todo tanque subterrdneo deve ser coberto por uma
camada de terra de no minimo 0,60 m de espessura ou com
uma camada minima de 0,30 m sobre a qual deve ser coloca-
da uma laje de concreto armado com uma espessura minima
de 0,10 m. Quando sujeito ao trafego de veiculos, o tanque
deve ser protegido por uma camada de terra de no minimo
0,90 m ou com 0,45 m de terra bem compactada e ainda uma
camada de 0,15 m de concreto armado, ou 0,20 m de concre-
to asfaltico. Quando for usada uma pavimentacao de concre-
to armado ou asfaltico, como parte da protecdo, esta deve
estender-se em pelo menos 0,30 m horizontalmente, além
dos contornos do tanque em todas as dire¢des.

9 POSTOS DE ABASTECIMENTO E SERVICOS

9.1 Nos postos de servigos para veiculos motorizados, 0s
tanques devem obrigatoriamente ser instalados no pavimen-
to térreo, no nivel do solo ou enterrados.

9.1.1 Tanques subterraneos devem atender ao contido no
item 8 desta Parte da IT.

9.1.2 Tanques instalados no térreo ou no nivel do solo de-
vem atender as exigéncias para tanques em areas abertas.

10 TANQUES EXISTENTES

10.1 Para os tanques existentes que ndo cumprirem os
afastamentos das normas em que devam se enquadrar deve
ser apresentada proposta de prote¢des suplementares para
ser analisada em Comissao Técnica, tais como:

10.1.1 Aumento da taxa de aplicacdo dos sistemas de
resfriamento e espuma;

10.1.2 Adotar sistemas fixos de resfriamento ou cortinas de
agua;

10.1.3 Aumento do nimero de canhdes de espuma ou de
resfriamento;

10.1.4 Construgdo de uma parede corta-fogo com resistén-
cia minima de 120 min; esta parede deve ter os seus limites
ultrapassando 01(um) metro acima do topo do tanque ou do
edificio adjacente, adotando-se o mais alto entre os dois, e
2 (dois) metros da projecéo das laterais do tanque;

10.1.5 Construcao de uma parede corta-fogo ao redor do
tanque (altura acima do topo dos tanques horizontais), com
resisténcia minima de 120 min, preenchida com areia,
podendo ser utilizada a tabela de afastamentos de tanques
subterraneos.

11 ROTEIRO PARA DETERMINAGAO DO MAIOR RISCO E
DIMENSIONAMENTO DOS SISTEMAS DE ESPUMA E
RESFRIAMENTO

11.1 Para determinacdo do maior risco e dimensionamento
dos sistemas de espuma e resfriamento deve ser observado
0 presente roteiro.

11.2 Deve ser feito o calculo para cada tanque considerando-
0 COMO maior risco em um cenario e depois deve ser feito o
calculo para cada cenario para determinagdo do maior risco.

11.3 O dimensionamento dos sistemas de espuma e resfria-
mento deve ser feito separadamente, pois nem sempre o maior
risco para o sistema de espuma é o maior risco para o siste-
ma de resfriamento, ao final a reserva de incéndio deve ser
somada.

11.4 Roteiro

Passo 1: considerar um tanque qualquer como sendo o de
maior risco e verificar todos os tanques vizinhos conforme
item 6.4.4.6;

Passo 2: verificar na Tabela 10 o tipo de protecdo que deve
ser utilizado: canhdo monitor, linha manual ou aspersor;

Passo 3: verificar a vazao minima que deve ser utilizada
para protecdo deste tanque e dos tanques vizinhos confor-
me item 6.4.4;

Passo 4: efetuar o célculo hidraulico com base no passo 3 e
caracteristicas dos equipamentos, a fim de obter a vazéo e
pressao reais da bomba de incéndio;
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Passo 5: verificar o tempo total de resfriamento conforme
Tabela 13;

Passo 6: multiplicar a vazao total do sistema de resfriamento
encontrada no passo 4 pelo tempo necessario para o
resfriamento encontrado no passo 5, o resultado sera a reserva
necessaria para o sistema de resfriamento;

Passo 7: repetir os passos 1 ao 6 para todos os tanques
deste cenario e considerar como maior risco o tanque que
exigiu a maior reserva de incéndio;

Passo 8: considerar o tanque de maior risco e verificar qual o
tipo de protegéo por espuma que deve ser projetada confor-
me Tabela 3;

Passo 9: verificar a taxa de aplicacéo da solugéo de espuma e
o tempo de atuacdo do sistema de espuma na Tabela 4 se o
liquido for hidrocarboneto e na Tabela 5 se for solvente polar;
Passo 10: se a protecao for através de camara de espuma,
verificar a quantidade de camaras necessarias na Tabela 6;
Passo 11: verificar a taxa de aplicacdo de LGE prevista nesta
IT ou recomendada pelo fabricante;

Passo 12: verificar 0 numero de saidas de espuma necessaria
conforme Tabela 7;

Passo 13: verificar o numero de linhas suplementares para
protecao da bacia conforme Tabela 8;

Passo 14: verificar o tempo minimo de operagéo das linhas
suplementares na Tabela 9;

Passo 15: calcular a quantidade de LGE e de agua necessaria
para atender este tanque com o sistema de protecao por es-
puma somando a quantidade para atender o tanque em
chamas e a bacia com seus tempos de funcionamento
independentes;

Passo 16: repetir os passos 7 a 15 para todos os tanques
deste cenario e considerar como maior risco deste cenario o
tanque que exigiu a maior reserva de incéndio e de LGE;

Passo 17: efetuar o calculo hidraulico, com base nas carac-
teristicas dos equipamentos, a fim de obter as vazdes e
pressdes reais;

Passo 18: somar as reservas de incéndio do sistema de
espuma e resfriamento deste cenario;

Passo 19: realizar os mesmos calculos em todos os cenarios
existentes na edificacdo (parques de tanques, produtos
acondicionados ou processos industriais).
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ANEXO A

(Distancias de seguranca)

Tabela A-1: Liquidos estaveis (classes |, Il e 1lI-A)

Protegéo da vizinhanga contra

Distancia minima até o limite
de propriedade, desde que na
area adjacente haja ou possa

Distancia minima ao lado
mais proximo de qualquer
via de circulacao interna

ou nao membro de Plano de Auxilio Mituo.

limitado a 105 m

Tipo de tanque exposicado e sistema de combate a ou qualquer edificacao
- - posigs haver construcao, inclusive Imq rtaqnte na :13
incéndio interno no lado oposto da via publica, -
propriedade, mas nunca
nunca inferiora 1,5 m
inferiora 1,5 m
Existéncia de Corpo de Bombeiros no Municipio
Com teto flutuante P . . P Metade do diametro do tanque 1/6 do diametro do tanque
ou selo flutuante ou membro de Plano de Auxilio Mdtuo.
(conforme NBR
Inexisténcia de Corpo de Bombeiros no Municipio Diametro do tanque, limitado .
7821/1983 ou API ) po ros o Ak P! : q : 1/6 do diametro do tanque
STD 650) ou nao membro de Plano de Auxilio Muatuo. ab3m
Sistema de protegao por espuma e existéncia de
Corpo de Bombeiros no Municipio ou membro de
P I . . uniciplo ol Metade do diametro do tanque 1/6 do diametro do tanque
Plano de Auxilio Mutuo, para tanques com
diametro menor ou igual a 45 m.
Tanque vertical com . ~ N
. Sistema de protegao por espuma e existéncia de
teto fixo, com solda c de Bombei Municioi bro d
- Orpo de bomopelros Nno WiunICIplio ou memoro ae
fragilizada entre o teto P . P Didmetro do tanque 1/3 do didmetro do tanque
Plano de Auxilio Mdtuo, para tanques com
e o costado (conforme diamet . 45
NBR 7821/1983 e API 1ametro malor que 45 m.
STD 650) Existéncia de Corpo de Bombeiros no Municipio
P o . P Diametro do tanque 1/3 do diametro do tanque
ou membro de Plano de Auxilio Mituo.
Inexisténcia de Corpo de Bombeiros no Municipio Dobro do diametro do tanque, N
P P q 1/3 do diametro do tanque

Tanque horizontal ou
vertical, sem solda
fragilizada entre
teto e costado, com
dispositivo de alivio de
emergéncia limitado a
pressao de 17,2 KPa
(2,5 psig) (nota 2)

Sistema de protegao por espuma nos tanques
verticais e existéncia de Corpo de Bombeiros no
Municipio ou membro de Plano de Auxilio Mituo.
Com sistema fixo de espuma para selo flutuante

e/ou teto interno flutuante.

Metade do valor estabelecido
na Tabela A-6

50% do valor estabelecido
na Tabela A-6

Existéncia de Corpo de Bombeiros Municipio ou
membro de Plano de Auxilio Mituo. Com sistema
fixo de espuma para selo flutuante e/ou
teto interno flutuante.

Valor estabelecido na
Tabela A-6

O valor estabelecido na
Tabela A-6

Inexisténcia de Corpo de Bombeiros no Municipio
ou membro de Plano de Auxilio Mutuo.

Duas vezes o valor
estabelecido na Tabela A-6

O valor estabelecido na
Tabela A-6

Notas

1. Pressdo de operagdo de 17,2 KPa (2,5 psig) ou menor;
2. Conforme API STD 2000.
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Tabela A-2: Liquidos estaveis

Distancia minima até o limite da . ,
Distancia minima do lado mais préximo
Protecao da vizinhanga contra propriedade, desde que na drea _
de qualquer via de circulacao interna
Tipo de tanque | exposi¢do e sistema de combate adjacente haja ou possa haver _
ou qualquer edificacao importante na
a incéndio interno construcao, inclusive no lado e ema rootiedade
oposto da via publica poeE
Existéncia de Corpo de Bombeiros

SEe 1% vez o valor da Tabela A-6, mas 1 %2 vez o valor da Tabela A-6, mas nao
no Municipio ou membro de Planode | _ =
24 5 nao inferiora 7,5 m.
Auxilio Mutuo.

inferiora 7,5 m.
Qualquer tipo

Inexisténcia do Corpo de Bombeiros no

i - 3 vezes o valor da Tabela A-6, mas
Municipio e ndo membro do Plano de

1 %2 vez o valor da Tabela A-6, mas nao
- . nao inferiora 15 m. inferiora 7,5 m.
Auxilio Mutuo.

Nota: Pressao de operagao superior a 17,2 KPa (2,5 psig).

Tabela A-3: Liquidos sujeitos a ebulicao turbilhonar

Distancia minima até o limite da
ropri des
Proteg¢ao da vizinhang¢a contra propriscade, deste due na dred
adjacente haja ou possa haver
Tipo de tanque | exposi¢ao e sistema de combate B
construcao, inclusive no lado
a incéndio interno

oposto da via publica, nunca
inferiora1,5m

Distancia minima ao lado mais
proximo de qualquer via de circulagao
interna ou qualquer edificagcao
importante na mesma propriedade,
nunca inferiora 1,5 m

Tanque vertical

Existéncia de Corpo de Bombeiros
com teto flutuante

no Municipio ou membro de Plano

Metade do diametro do tanque 1/6 do diametro do tanque
ou selo flutuante, de Auxilio Mutuo.
conforme NBR
7821/1983 ou | Inexisténcia do Corpo de Bombeiros
API STD 650 (ver no Municipio e nao membro de O diametro do tanque 1/6 do diametro do tanque
Tabela A-1). Plano de Auxilio Mutuo.
Sistema de protecao por espuma ou
sistema de inertizacao
< O diametro do tanque 1/3 do diametro do tanque
Tanque vertical Existéncia de Corpo de Bombeiros
com teto fixo, com [N© Municipio ou membro de Plano de

solda fragilizada Auxilio Mutuo.

entreotetoeo o i
Existéncia de Corpo de Bombeiros
costado, conforme Mo icios o 2 diametodot
NBR 7821/1983 ou noF'r unlt(:ilplaAou’ll.'nehrnn‘tro e vezes o diametro do tanque
API STD 650. ano de Auxilio Matuo.

2/3 do diametro do tanque

Inexisténcia de Corpo de Bombeiros

4 vezes o diametro do tanque, mas
no Municipio e ndo membro de Plano g
de Auxilio Mutuo.

2/3 do diametro do tanque
nao deve exceder 105 m 9
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Tabela A-4: Liquidos instaveis

Tipo de tanque

Protecao da vizinhanca contra
exposicao e sistema de combate
a incéndio interno

Distancia minima até o limite da
propriedade, desde que na drea
adjacente haja ou possa haver
construcao, inclusive no lado
oposto da via publica

Distancia minima do lado
mais préximo de qualquer
via de circulagao interna
ou qualquer edificacao
importante na mesma
propriedade

Tanques horizontais
e verticais com
ventilacao de alivio
de emergéncia para
limitar a pressao
méaxima a 17,2 KPa
(2,5 psig)

Protecao por um dos seguintes sistemas:
nebulizadores de agua, inertizacao (ver nota) e
paredes resistentes ao fogo por 120 minutos.
Existéncia de Corpo de Bombeiros no Municipio
ou membro de Plano de Auxilio Mituo.

O valor estabelecido na Tabela
A-6, mas nao inferiora 7,5 m.

Valor nao inferior a 7,5 m.

Existéncia de Corpo de Bombeiros no Municipio
ou membro de Plano de Auxilio Mutuo.

2 2 vezes o valor estabelecido
pela Tabela A-6, mas nao
inferiora 15 m.

Valor nao inferior a 15 m.

Inexisténcia de Corpo de Bombeiros no Municipio
ou membro de Plano de Auxilio Mutuo.

5 vezes o valor estabelecido pela
Tabela A-6, mas nao inferior
a30m.

Valor nao inferior a 30 m.

Tanques horizontais
e verticais com
ventilacao de alivio
de emergéncia para
permitir a pressao
maxima acima de
17,2KPa (2,5 psig)

Protegéo por um dos seguintes sistemas:
nebulizadores de agua, inertizagao (ver nota) e
paredes resistentes ao fogo por 120 minutos.
Existéncia de Corpo de Bombeiros no Municipio
ou membro de Plano de Auxilio Mdtuo.

2 vezes o valor estabelecido pela
Tabela A-6, mas néao inferior
aism.

Valor nao inferior a 15 m.

Existéncia de Corpo de Bombeiros no Municipio
ou membro de Plano de Auxilio Mtuo.

4 vezes o valor estabelecido
pela Tabela A-6, mas nao
inferior a 30 m.

Valor nao inferior a 30 m.

Inexisténcia de Corpo de Bombeiros no Municipio

ou membro de Plano de Auxilio Mdtuo.

8 vezes o valor estabelecido pela
Tabela A-6, mas néao inferior
a4s5m.

Valor néo inferior a 45 m.

Nota: Ver NFPA 69- Standard on Explosion Prevention Systems

Tabela A-5: Liquidos de classe IlI-B

Distancia minima até o limite da propriedade, Distancia minima do lado mais proximo de qualquer
Capacidade do desde que na area adjacente haja ou possa haver via de circulacao interna ou qualquer edificacao

tanque (m?) construcao, inclusive no lado oposto da importante na mesma propriedade
via publica (m) (m)
< 456 1,56 1,5
>456a114 3,0 1,5
> 1142190 3,0 3,0
> 190 a 380 4.5 3,0
> 380 45 45
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Tabela A-6: Tabela de referéncia para ser utilizada nas Tabelas A-1, A-2 e A-4 (quando nelas citada)

Distancia minima até o limite da propriedade, >
Capacidade do gk Distancia minima do lado mais préximo de qualquer
desde que na drea adjacente haja ou possa haver
tanque via de circulagdo interna ou qualquer edificagao
m) construcao, inclusive no lado oposto da importarite na ma propriedade.(ir)
via publica (m)
<1 1,5 1,5
>1a28 3,0 1145
>28a454 4,5 1,5
>454a113,5 6,0 14)
>113,5a 189,2 9.0 3,0
> 189,2a 378,5 15,0 4.5
>378,5a 1.892,7 24,0 7.5
> 1.892,7a3.785,4 30,0 10,5
>3.785,4a7.570,8 40,5 13,5
> 7.570,8 a 11,356,2 495 16,5
>11.356,2 52,5 18,0

Tabela A-7: Espagamento minimo entre tanques (costado-a-costado)

Tanques com teto Tanques verticais com teto fixo ou horizontais
flutuante ou selo
flutuante Liquidos classe l ou Il Liquidos classe IlI-A
Todos os tanques com
Didmetro < 45m 1/6 da soma dos diametros dos | 1/6 da soma dos didametros dos | 1/6 da soma dos didmetros dos
tanques adjacentes, mas ndo | tanques adjacentes, mas nao | tanques adjacentes, mas nao
inferiora1im inferiora1m inferioraim
Tanques com didmetro = 45 m. 1/6 da soma dos diametros dos 1/4 da soma dos diametros dos 1/6 da soma dos diametros dos
Se for prevista bacia de contencao tanques adjacentes. tanques adjacentes. tanques adjacentes.
a distancia, de acordo com 6.1.7.1. | 1/4 da soma dos didmetros dos 1/3 da soma dos diametros dos | 1/4 da soma dos diametros dos
Se for previsto dique, de acordo tanques adjacentes. tanques adjacentes. tanques adjacentes.
com 6.1.7.2.
Notas:

1) Em instalagbes de produgdo situadas em regides isoladas, nos tanques de petroleo cru com capacidades individuais de no maximo 480.000 L, o espagamento
deve ser no minimo de 1 m, ndo requerendo a aplicagdo desta Tabela;

2) A distancia entre um tanque que armazene liquido instavel e outros tangues que armazenem liquidos instaveis ou liquidos de classe |, Il ou Il ndo deve ser
inferior & metade da soma de seus didmetros.

Tabela A-8: Localizagdo de edificagbes com tanques de armazenamento em relagdo aos limites de propriedade, desde que na
area adjacente haja ou possa haver construgéo, vias de circulacéo interna e a edificagdo préxima mais importante na mesma
propriedade

Distancia minima até o limite de propriedade, Distancia minima do lado mais proximo de qualquer via
Tanque de maior desde que na area adjacente haja ou possa de circulacao interna ou qualquer edificacao importante
capacidade, em haver construcao (m) na mesma propriedade (m)
operagdo com Liquidos estaveis Liquidos instaveis Liquidos estaveis Liquidos instaveis
liquidos
m) Alivio de emergéncia | Alivio de emergéncia Alivio de emergéncia Alivio de emergéncia
< 17KPa > 17KPa < 17KPa > 17KPa < 17KPa > 17KPa < 17KPa > 17KPa
Ate 20 4.5 7,5 12,0 18,0 1,5 3,0 45 6,0
Nao Nao Nao Nao
0ate 6,9 5.0 permitido | permitido Ui =0 permitido permitido






